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El caudalimetro Mag® FPI resuelve el problema de agua de la torre de
refrigeracion para Covanta Energy Corp en la planta H-POWER de Honolulu

Por Jennifer Kerckhoff, gerente de Mercado Vertical, McCrometer

Descripcion general

La medicién exacta del agua de purga de la torre de
refrigeracion quefluyeaintervalosirregularesantesdelareinyeccién
en un pozo de roca de sellado se convirtié en un problema dificil
para Covanta Energy Corp en la planta H-POWER de Honolulu en la
isla de Oahu, HI. Los intervalos irregulares de flujo crearon espuma
y burbujas en la linea, lo que requirié una solucién de caudalimetro
de préxima generacion.

Jeff Vaughan, director de ingenieria, dijo: “El caudalimetro
FPI Mag de McCrometer resolvié nuestro problema y tiene el
rendimiento anunciado.Viel video de FPly se lo mostré al instalador.
No era necesario cerrar la linea (y toda la planta) para un trabajo de
diez minutos con el medidor”.

- &

Figura 1: Covanta, Honolulu, planta H-POWER

Covanta Honolulu, conocida como la planta H-POWER,
comenzo a funcionar en mayo de 1990y es propiedad de la Ciudad
y el Condado de Honolulu. H-POWER son las siglas en inglés de
Programa de Recuperacion de Energia de Desecho de Honolulu. La
planta atiende las necesidades de desecho de residuos de 850 000
residentes y 6 millones de visitantes al afo. Hasta 3000 toneladas
al dia de residuos municipales sélidos se procesan y generan hasta
90 MW de energia, alcanzando casi el 8 por ciento de las necesidades
de energia de Oahu.

Problema

De acuerdo con Vaughan, la medicién exacta del agua de
purga de la torre de refrigeracién antes de la reinyeccion en el pozo
de roca de sellado de la planta es esencial para mantenerse dentro
del permiso de 2 millones de galones (7,6 millones de litros) al dia
que posee la planta. “Debemos mantenernos dentro del requisito

de nuestro permiso y nuestro caudal de agua tipico es levemente
inferior a esa cantidad”.

La exactitud del caudalimetro es importante porque el
operador de la planta Covanta podria enfrentar multas importantes
si la planta excede su limite de uso diario permitido de agua.
Asimismo, la planta H-POWER es una planta innovadora con
tecnologia ecoldgica de energia a partir de desechos donde se
realizan grandes esfuerzos por asegurar que los procesos tengan
un impacto minimo sobre el medio ambiente.

El pozo de “roca de sellado” se refiere a una estructura
geoldgica donde una capa sedimentaria dura y resistente de roca
se superpone con una roca mas débil y atrapa al acuifero debajo. En
la planta H-POWER, se perfora el pozo de roca de sellado en su capa
de roca dura para acceder al agua salada no potable en el acuifero
subyacente, que actiia como suministro de agua de la planta y
punto de reinyeccién para sus procesos de refrigeracion.

Figura 2: El caudalimetro FPI Mag instalado en el pozo de roca de
sellado

Las torres de refrigeracion se utilizan en las plantas
de generacion de energia para disipar el calor. Con el agua de
recuperacion convierten el calor de desecho en agua evaporada en
la atmosfera de la planta, utilizando la circulacion del aire de la planta
para la refrigeracién. El agua de purga de desecho de las operaciones
de la torre de refrigeracion en la planta H-POWER luego se transporta
a través de una linea de 12 pulgadas (30,5 cm) para su reinyeccion en
el pozo de roca de sellado para eliminar los desechos.
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La planta H-POWER genera una gran cantidad de calor.
Utiliza combustible derivado de desechos (RDF) y tecnologias de
incineracién de masa (MBN), permitiendo una gestién integral de
los desechos de la isla. Estos materiales se incineran en calderas de
calor, que producen vapor para turbinas de generacién de energia
eléctrica, las cuales, a su vez, producen energia renovable para la
compainia de electricidad de Hawai.

El vapor se condensa usando el agua del sistema de agua
circulante de la planta y se reutiliza en el sistema de la caldera. El
calor excesivo es rechazado, con ayuda de las torres de refrigeracion
de la planta. Los pozos de roca de sellado suministran agua salada
que se usa primero para el agua de recuperacion de la torre de
refrigeracion. Aparte de la reinyeccién de agua de purga de la torre
de refrigeracion, la planta posee una descarga cero de liquido.

Vaughan dijo: “Habiamos abandonado el antiguo
caudalimetro y usabamos otra informacién para calcular el flujo
aproximado. El medidor ultrasénico con correa instalado en ese
lugar pasaba continuamente de cero a maximo y no coincidia con
otras mediciones de la planta. Debiamos enviar constantemente a
una persona a reiniciarlo”.

Al conocer el problema con el caudalimetro ultrasénico en
H-POWER, el equipo de la sede central de Covanta en Morristown,
Nueva Jersey, comenzé a buscar una nueva solucién de medicion. El
gerente de proyecto de las oficinas corporativas de Covanta, Robert
Margolis, y el ingeniero corporativo Demetri Gounaris contactaron
a McCrometer para analizar la situacion.

De acuerdo con Margolis: “Nos preocupaba el problema
de la exactitud y también sabiamos que habia agitacion en la linea
que afectaba la medicién del flujo. No se podian ver las burbujas
espumosas porque la linea era subterranea, pero sospechadbamos
que las burbujas eran parte del problema”.

Solucion

El equipo de aplicaciones de McCrometer escuché los
problemas, incluidos los intervalos irregulares de flujo del agua
de purga de la torre de refrigeraciéon, las burbujas espumosas
en la linea de 12 pulgadas (30,5 cm) y la ubicacién del medidor
en una linea subterrdnea curva con acceso y espacio limitado.
Para solucionar estos problemas, McCrometer recomendd su
caudalimetro FPI Mag.

Con un disefio de medidor mag de préxima generacion
diferente a todos los demas disponibles, el medidor FPI Mag de
McCrometer lleva la exactitud y la facilidad de uso a un nuevo
nivel. La tecnologia de deteccién de flujo con electrodos multiples
de alta precision de FPI Mag vy el eficiente método de instalacién
en lineas en uso eliminan la necesidad de mano de obra adicional,
equipos pesados o apagado de la linea, por lo que la instalacion es
sencilla y conveniente. Sin la necesidad de apagado en la linea de
descarga del agua de purga de la torre de refrigeracién pararealizar

la instalacion, la compania pudo evitar afectar la capacidad de
generacion de energia de la planta o comprometer sus estandares
ambientales.

A diferencia de otro medidor mag por insercién, que solo
mide en un punto Unico, los sensores avanzados con electrodos
multiples del medidor FPI Mag cubren la tuberia para compensar
las dificiles condiciones de flujo de la planta con remolinos y
agitacion en la linea. Los sensores con electrodos multiples del
medidor continuamente miden e informan el caudal promedio
en todo el didametro de la tuberia, proporcionando una exactitud
comparable con el rendimiento de un medidor mag de didmetro
completo.

Figura 3: Disefio de electrodos multiples del caudalimetro FPI Mag

“El disefio exclusivo de los sensores con electrodos
multiples del FPI Mag es lo que hace la diferencia en esta aplicacion
en H-POWER. Para una mediciéon exacta, la mayoria de las
tecnologias de caudalimetros requieren un tendido largo y recto
de tuberia aguas arriba y abajo del medidor para suministrar un
perfil de flujo uniforme sin remolinos. Esto no es posible en muchos
casos, y es por eso que un medidor con sensores con electrodos
multiples que cubren toda la tuberia hace una diferencia tan
importante”, dijo Nick Voss, gerente de productos de FPI Mag, en
McCrometer

El conversor de senal del caudalimetro FPI Mag posee
un algoritmo avanzado de filtrado para generar una exactitud de
+0,5%de 1 pie/sa32pies/s(0,3m/sa10m/s)yde+1%de0,3 pies/s
a 1 pie/s (0,1 m/s a 0,3 m/s) de lectura. Las salidas integradas
dobles de 4-20 mA ofrecen flexibilidad en la comunicacién y las
salidas programables adicionales respaldan el sistema de control
distribuido de la planta.
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Conclusiones

El equipo de ingenieria del sitio de H-POWER y el equipo
corporativo de ingenieria de Covanta estan satisfechos con la
exactitud del caudalimetro FPI Mag de McCrometer. Se resolvié
el problema de medicién, permitiendo que la planta cumpla
con su limite de uso permitido de agua de 2 millones de galones
(7,6 millones de litros) por dia. El equipo en Covanta también
se complacié con la facilidad de instalaciéon y la flexibilidad del
medidor FPI Mag, que no requirié apagar la linea, algo que hubiera
afectado potencialmente las operaciones de la planta.

“McCrometer se complace de ser parte de esta innovadora
planta ecolégica que convierte desechos en energia con una
sensibilidad ambiental excepcional. Si bien hemos sido reconocidos
como lideres en instrumentacién en la industria de energia
convencional, es particularmente gratificante asociarnos con la
nueva industria de energia ecolégica’, dijo Voss de McCrometer.

Con el rendimiento del FPI Mag en esta aplicacién en la
plantaH-POWER, Covantaactualmente consideralaimplementacion
de esta misma aplicacion de medidor en otras plantas. Covanta
opera en mas de 40 plantas modernas de generacién de energia a
partir de desechos en los EE. UU.
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